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Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz zna podstawowe prawa
dotyczgce teorii obwodow elektrycznych. Potrafi zbudowac prosty uktad elektryczny i wykona¢ pomiary
podstawowych wielkosci elektrycznych. Potrafi pracowac i wspoétdziataé w grupie.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z: zjawiskami zachodzgcymi w uktadach izolacyjnych
urzgdzen wysokiego napiecia, zagadnieniami zwigzanymi z wytrzymatoscig elektryczng dielektrykow
statych, ciektych i gazowych, metodami pomiaru wiasciwosci dielektrykdw zwigzanych z ich wytrzymatos¢
elektryczng oraz podstawowymi metodami wytwarzania i pomiaru wysokich napigc.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w ukfadach izolacyjnych urzgdzen wysokiego napiecia

2. Ma wiedze na temat wtasciwosci i zastosowan dielektrykéw

3. Ma wiedze na temat eksploatacji urzgdzen probierczych wysokiego napiecia



4. Zna podstawowe zasady BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami wysokiego napiecia i zagrozenia
zwigzane z wysokim napieciem

Umiejetnosci:

1. Potrafi zestawic i uruchomic typowe stanowisko do badarn wysokonapigciowych

2. Potrafi dokonac¢ oceny dziatania wysokonapieciowych uktadéw izolacyjnych

3. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wysokich napie¢ oraz wielkosci opisujgcych materiaty
elektroizolacyjne wykorzystywane w technice wysokich napiec.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w zakresie inzynierii
wysokich napiec.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1) Wiedza i umiejetnosci zwigzane z tematyka zajec¢ realizowang podczas wyktadu oceniane sg na
kolokwium zaliczeniowym. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z kolokwium jest zdobycie co
najmniej 50% punktow.

Cwiczenia laboratoryjne:

1) Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

2) Ciggte sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji
postawionych probleméw w danym obszarze zadan laboratoryjnych

Tresci programowe

W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem i pomiarami wysokich
napie¢. Ponadto poruszane sg zagadnienia zwigzane z wytrzymatoscig elektryczng dielektrykdéw oraz
metodami pomiaru ich wtasciwosci.

Tematyka zaje¢

W ramach wykfadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1) Zastosowanie techniki wysokich w przemysle

2) Wytwarzanie wysokich napiec

3) Podstawy dotyczace pomiaru wysokiego napiecia przy uzyciu metod bezposrednich i posrednich

4) Wytrzymatosc elektryczna gazéw - zjawisko ulotu, przeskok, wptyw niejednorodnosci pola na
wytrzymatosc¢ elektryczng powietrza, prawo Paschena, wptyw tadunku przestrzennego na wytrzymato$¢
powietrza przy napieciu statym

5) Wytrzymato$¢ elektryczna cieczy elektroizolacyjnych, mechanizmy ich przebicia, czynniki wptywajace
na wytrzymatosc¢ elektryczng cieczy, wtasciwosci cieczy elektroizolacyjnych - rezystywnos¢, wspotczynnik
strat dielektrycznych, inne wtasciwosci fizyko-chemiczne

6) Wytrzymatos¢ elektryczna dielektrykdw statych, polaryzacje dielektryczne, mechanizmy przebicia
elektrycznego, wtasciwosci dielektrykéw statych - wspétczynnik strat dielektrycznych (mostek
Scheringa), rezystywnos¢ skrosna i powierzchniowa

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce tematy:

1) Badanie uktadow iskiernikowych powietrznych - uktad kulowy i ostrzowy

2) Rozktad napiecia na tancuchu liniowych izolatoréw kotpakowych

3) Pomiar wysokiego napiecia przemiennego matej czestotliwosci

4) Wptyw fadunku przestrzennego na wytrzymatos¢ powietrza przy napieciu statym

5) Pomiar wspofczynnika strat wysokonapieciowego uktadu izolacyjnego

6) Badanie oleju transformatorowego.

7) Badanie uktadéw iskiernikowych powietrznych - ukfad ptaski i walcowy

8) Badanie zjawiska ulotu elektrycznego

9) Wptyw cisnienia na wytrzymatosc¢ elektryczng powietrza

10) Wytadowania slizgowe na powierzchni dielektryku statego w powietrzu

11) Napiecie powrotne w wysokonapieciowym uktadzie izolacyjnym

12) Rozwdj mostka wytadowczego w oleju izolacyjnym



Metody dydaktyczne

Przedstawiana podczas wyktadow teoria jest Scisle powigzana z praktyka. W trakcie wyktadu inicjowana
jest dyskusja. Wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany
informacjami podawanymi na tablicy. Laboratoria majg charakter pracy w zespotach. Sprawozdania z
¢wiczen sg recenzowane przez prowadzgcego i poddane oméwieniu w obecnosci autora.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 58 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




